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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Modulfilter mitzumindest einem Zulauf fiir Unfiltrat und einem Ablauf fur das Filtrat und mit zumindest einem 
Filtermodul 

@ Die Erfindung betrtfft einen Modulfilter mit zumfndect 
einem Zulauf fOr Unfiltrat und einem Ablauf fur dae Filtrat 
und mit zumindest einem RItermodul, bestehend aus ab- 
wecheelnd aufeinandergeschichteten Fflterzellen und 
Dralnagestutzkdrpem. Die Filterzellen und Drainagestutz- 
icorper haben zumindest efne zentrale Offnung, die einen 
Zentralkanal bllden. Der Zulauf fur Unfiltrat erfolgt uber 
diesen Zentralkanal in das Innere der Filterzellen. Der Ab- 
lauf dee Filtrate erfolgt uber Drainagekanale in den Drai- 
nagestutzkorpern zum Ablauf des iVIodulfilters liin. Die 
abgescliiedenen Feststoffe verbleiben im Inneren der Fil- 
terzellen und konnen zusammen mit dem Filtermodul ent- 
sorgt werden, ohne dal^ hierbei weitere Flachen des Mo- 
dulfiltere kontaminiert werden und gereinigt werden 
mufiten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriftt einen Modulfilter mit zumindest ei- 
nem Zulauf fUr Uafiltrat und eineai Ablauf fiir das Filtrat 
mid mit zumindest einem Filteimodiil der im Oberbegrilf 5 
des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der EP 0 233 999 A ist ein Filteraiodul bekannt, bd 
dem Filterzellen und StQtzkorper abwechselnd entlang eines 
Zentralrohrs aufgeschichtet sind. In den Filterzellen befin- 
den sich ebenfalis Stiitzstrukturen, die das Filtermatenal der 10 
Filterzellen abstiitzen. Das Unfiltrat wird von aufien an die 
Hlterzellen gefuhrt, und das Filtrat wird uber das Innerc der 
Hlterzellen und liber das Zentralrobr abgefiihrt. Nachteilig 
ist hierbei, daB zum einen die Stutzkdiper cineu gleichmaBi- 
gen Zutritt des Unfiltrats an die Hlterzellen vetfaindem und 15 
anderersdts die Inlterstoffe an die StUtzk5rper zwischen den 
Hlterzellen und an den gesamten IbncDraum des Modulfil- 
ters angelagert werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Modulfilter der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 20 
nannten Gattung zu schafFen, der bei minuniertem apparati- 
ven Aufwand eine vollstandige Ttennung des FUtrats vom 
Unfiltrat ermogiicht, wobei die abgetrennten Feststofie voil- 
standig und rlickstands&ei ohne Reinigungsaufwand am 
Modulfilter entsoigt werden koimen. 25 

Diese Aufgabe wird durch einen Moduliilt^ mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geiost 

Die wesentlichen Vorteile des Erfindungsgegenstandes 
sind darin zu sehen, dafi die Anstromung der Rlteimodule 
mit Unfiltrat durch einen Zentralkanal erfolgt, so daB die 30 
Feststoffe in den einzelnen Filterzellen angelagert werden 
und bei der Entsorgung nicht nach auBen treten konnen. 
Durch die innen angestromte Modulbauweise ist zudem die 
Gefahr fiir das Ausspiilen von FiltermatOTal aus der Hlter- 
schicht vermieden. Zwischen den Filterzellen des Filtermo- 35 
duls stiitzt je ein Drainagestutzkorper den Dififeraizdruck ab 
und iibemimmt die Ableitung des Filtrats zu einem Ablauf 
des Modulfiltrars. Der auB^halb der Filteczelle lieg^sde 
Drainagestiitzk5rper tibeioimmt zudem die Schutzfunkdon 
fur die Filterschicht. Schutzvliese, wie sie Qblicherweise an- 40 
gewandt werden, konnen somit entfallen. In der Hlterzelle 
selbst muB nicht zwingend ein Drainagestutzkorper vorhan- 
den sdn, so daB der komplette Innenraum der Filterzelle mit 
Feststoffcn aufgefuUt werden kann. Zum einen ist dadurch 
eine Kuchenwasche in Filtrationsiichtung mogUch und zum 45 
anderen konnen so durch den Austausch der Filtermodule 
die abgetrennten Feststoffe vollstandig und nickstandsfirri 
ohne Reinigungsaufwand der Filtergehausefl^hen entsorgt 
wezdeo. Das Bedienungspexsonal ist somit bei der Entsor- 
gung der Feststofie nicht gefahrdet, da die Feststoffe zusam- SO 
men mit den Filtermodulen aus dem Modulfilter entnommen 
und entsorgt werden konnen. 

Ebenso kommt es aufgrund des gegeniiber dem gattungs- 
gemaBen Modulfilter umgekehrten Ruidstroms - vom Inne- 
ren der Filterzelle zum Behalterirmeren - ledigHch zur Be- 55 
netzung der Bauteile mit Filtrat. Damit kann gldchzeitig die 
Riissigkeit, die teilweise teuren Wertstoff darstellt, voUstan- 
dig zuriickgewonnen werd^ Der Reinigungsaufwand ent- 
fallt 

In einer rQcksptilbaren Modulbauweise sorgt ein in der 60 
Filterzelle befindlicher Drainagestutzkorper dafur» daB eine 
Riickspiilung des Rltrats bei vollem Betriebsdruck m^Hch 
ist, ohne dalS die FilterzeUe koLLabiert Eine Riickspiilung 
des Filtrats ermoglicht hierbei eine bessere Ausnutzung des 
Filtermaterials. Ebenso ist ein cheraisches Waschen des Ku- 65 
chens in beiden Richtungen moglich. 

Der komplette Filterapparat ist sehr einfach aufgebaut 
und erfordm gednge Invesddonskosten auch bei bohen 



Kbrrosionsanforderungen. Die Filtermodule werden hierbra 
nach dem Prinzip in der alteren Patentanmeldung 
197 44 574.8, nSmlidi durch Adapter, welche in die An- 
schluBringe der Filtermodule greifen, verbunden. Bei einer 
anderm Ausftihrungsform ifbermnmLt ein Zentralstab meh- 
rere Aufgaben. Br ddent zum einen zur Fixi^ng der in dem 
Hlterbehalter aufgeschichteten Filtermodule, indem er 
durch deren zentrale Ofiftiungen gefuhrt wird. Femer dient 
er als Zuganker fur einen Deckel mit PreBplatte am oberen 
Ende der FUtermodulschicht, indem er sich mittels einer B&- 
festigungsanordnung, insbesondere mit BajonettverschluB, 
an der Bodenplatte des Modulfilters abstUtzt. Unter Mitwir- 
kung der zwischen die Filtermodule gelegten Dichtungs- 
ringe werden die FLUermodule gegraeinander dicht verburn 
den. Bd dner andoren AusfUhrungsform entfSllt zur Ah- 
dichtung gegen den Behalterboden und die Beh^terdecke 
ein Dichtungselement, da das Rltermateiial an diesen >^r- 
bindungsstellen bereits mit einem Dichtprofil vorgepragt ist, 
welches zu den ratsprechend profilierten Fladien am Behal- 
terboden und der Behalterdecke paBt. Der Zentralstab dient 
insbesondere jedoch als Zulauf fur das Unfiltrat, welches 
fiber Offnungen in dessen Mantelflache darin in die Hlter- 
zellen gelangen kann« Um die so aufgeschichteten Hltermo- 
dule wird iiblidiarwdse ein Behalter gestQlpt, der jedoch 
wiederum, da er, vom Fluidstrom aus betrachtet, auf der na- 
hezu druddosen Ablaufseite positioniert ist, leicht gebaut 
sein kann. Der Behalter hat lediglich ableitende und abschir- 
mende Funkdon in bezug auf den HltratfluB. Bei Anwen- 
dung eines Zentralstabes werden zum Entfemen des Fest- 
stoffs die Filtermodule von dem Zentralstab gestreifl und 
entsorgt. Sonst werden die Filtermodule dnzeln entkoppelt 
und entsorgt. 

Ausfiihrungsbdspiele der Erfindung sind nachstehend an- 
hand der Zeichnung naber erlautert In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 die schematische Darstellung eines axialen 
Schnitts durch einen Modulfilter, 

Fig* 2 einen Querschnitt durch ein&i eifindungsgemaBen 
Filtermodule 

fig. 3 einen Ausschnitt einer Draufsicht auf dnen Draina- 
gestutzkorper, 

Fig, 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig, 3, 
Fig. 5 eine Draufisicht auf einen Stiitzring, 
Fig. 6 einen Querschnitt durch einen Stiitzring, 
Fig. 7 eine Ansicht VH auf einen StQtzring, 
Fig, 8 einen Querschnitt durch einen FUtermodul an Be- 
halterdecke und -boden festgelegt in der AusfUhrungsform 
ohne Moduldichtung, 

Fig. 9 eine Einzelheit mit zwei Varianten von AnpreBv<^- 
richtungen fik die Drainagedeckplatte. 

In Fig, 1 ist dn Modulfilter 1 zur FUlration von Fliissig- 
keiten, wie diemischen Su^nsionen oder Wein, Bier und 
Saft dargesteilt. Dieser besteht aus emem Behglter 2 mit Ge- 
hause 3 und Boden 4. Das Gehause 3 ist mittels Klammer- 
schrauben 5 druckdicht auf dem Boden 4 festgelegt. Im Be- 
halter 2 ist fiber eine Befestigungsanordnung 15, die insbe- 
sondere als BajonettverschluB ausgebildet ist, dn Zentral- 
stab 33 am Boden 4 gehalten. 

Die Filtermodule 8 sind mit ihren zentralen Offnungen 10 
axial ausgmchtet iibereinander angeordnet und bildra in ih- 
rem Zeotrum einen Zentralkanal 28. Die Filtermodule 8 sind 
gegeneinander durch Dichtungsringe 19 aibgedichtet und 
durch eine Drainagedeckplatte 34, welche sich entweder 
durch einen Stutzhut 12 mit Stiitzrippen 13 gegen ein Behal- 
terdach 36 abstOtzt, oder durch eine PreBplatte mit Zuganker 
14 mit dem Boden 4 verbunden ist, so daB die Filtermodule 
8 zwischen einer Drainagebodenplatte 46 und der Drainage- 
deckplatte 34 festgelegt sind. Die Drainagedeckplatte kann 
in dner weiteren AusfUhrungsform des Modulfilters durch 
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eine AnpreBvordchtung, die sich auSerhalb des Behaiters 
am BehSlterdach abstutzt, angepreSt werden. Zwischen den 
einzelnen Filtemodulen 8 beOodcD sich Diainagezwischen- 
platten 18, die das Filtrat zwischen den Filtermodulen 8 ab- 
leiten und den Diffbienzdruck zwischen den Filtermodulen 5 
8 abstiitzen. Jeder Filtermodul 8 besteht aus mehreren iiber- 
cinander geschichleten Hlterzellen 9. 

Bin Anschlu^rohr 6 am Behalterboden 4 dient als Zulauf 
6' fur das Unflltrat, welches iiber den Zentralkanal 28 und in 
dessen Mantelflache 38 angeordnete Offnungen 39 ins In- 10 
ncre dcr Filterzellen 9 gclangt. Der Feststoff wird dort abge- 
scbieden, und das Filtrat tritt durch Zwischenr3ume der be- 
nachbarten Filterzellen 9 in den vom Gehause 3 begnraizten 
Hohhraum. Das Hltrat iiiefit zum BehalteibodeD 4 fain und 
tritt durch einen Ablauf T aus dnem die Hltermodule 8 um- 15 
gcbenden Hohlraum 3' in ein Anschlufirohr 7 zum Austrag 
des Filtrats. Im Beieich des Ablaufs 7' weist die Drainage- 
bodenplatte 46 eine Aussparung 47 auf, so daB stets ein aus- 
reichender Querschnitt fur das Filtrat zur Verfugung steht 

Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Halfte des 20 
Filtermoduls 8, der aus mehreren scheibenformigen Filter- 
zellen 9 besteht, die unter Zwischenschaltung jeweils eines 
DrainagestatzkSrpers 17 aufeinandergestapelt sind. Die Fil- 
terzellen 9 weisoi eine zentrale Oflhung 10 auf und sind so 
ausgerichtet, dafi diese jeweils deckungsgleich iibeieinan- 2S 
dei^egen. Die Filteizelien 9 bestehen im weseotlichen aus 
zwei Lagen 9.1 und 9J2 eines Fdtermaterials, insbesondere 
einer Filterschicht und/oder einer Filtermembran, wobei die 
radial auBeien Rander der obeien und unteren Lagen durch 
einen utnlaufenden Rahmen 29 dicht verbunden sini Zwi- 30 
schen den Lagen 9.1 und 9.2 der RlterzeUe 9 ist an Hohl- 
raum 24 gebildet. An der Unterseite des Rahmens 29 sind 
Stiitznoppen 30 iiber den Umf ang gleichmafiig verteilt vor- 
gesdien, wobei sich jede Filterzelle 9 iiber die Stiitznoppen 
30 auf dem Rahmen 29 der jeweils nachfolgenden Filter- 3S 
zelle 9 abstOtzt, so dal3 ein voigegebener Abstand zwischen 
zwei benachbarten Pilterzellra 9 aufrechterhalten wird. 

Um den jeweiligen Hohlraum 24 der Filterzellen 9 mit 
dem Zentralkanal 28 in offener Verbindung zu halten, sind 
ringformige StQtzcIemeote 41 dngelegt, deren Innenradius 40 
der Querschnittsform des Zentralkanals 28 angepaBt ist Wie 
die Draujkicht gemafi Fig, 5 und die vergroBerte DarsteUung 
einer Ansicht in radialer Richtung gemaB Fig. 7 zeigcn, sind 
dis Stutzelemente 41 aus einer mittleren Scheibe 42 mit 
axial hervorstehenden und radial ausgerichteten Rippen 43 45 
gebildet Die Filtrasellen 9 sind an dem radial innenliegen- 
den Berdch mit Abdecktingen 27 aus einem diuckfesten 
Material versehen, an denen sich die Rippen 43 der StOtze- 
bmente 41 abstutzen, 

Zwischen die Filterzellen 9 sind DrainagestQtzkorper 17 50 
eingelegt, die in ihrem GrundriB annahemd mil den Filter- 
zellen 9 identisch sind. Die Drainagestiitzkorper 17 sind 
durch Vorspriinge 22 fixiert, indem diese in das wesentlich 
weichene Material der oberen und unteren Lage9.1 bzw. 9.2 
der benachbarten Filterzellen 9 eindringen. An den axialen SS 
Enden des Hltermoduls 8 befindet sich jeweils ein Ab- 
schluBxing 11, der an der AuSenseite der jeweils endseitigen 
FilterzeUe 9 anliegt und der an der dem Filtermodul 8 abge^ 
wandtra Stimsdte eine Ringnut 26 aufweist. Durch die zen- 
tralen Ofinungen aller Filterzcll«i 9 erstieckt sich dne fiO 
Hillse 23, wobei die Hiilse mit einer Vielzahl von Offnungen 
39 in deren Mantelflache versehen ist, so daB die Hohlraume 
24 der Hlterzellen 9 mit dem innerhalb der Hiilse 23 verlau- 
fenden Zentralkanal 28 verbunden sind. 

Die Hulse 23 besitzt an ihren axialen Enden einen umge- 65 
formten Rand 25 mit einem in axialer Richtung zum Filter- 
modul 9 bin verlaufenden Abschnitt, der in die Ringnut 26 
greift und somit den aus Filterzellen 9, Drainagestiitzkor- 
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pern 17 und Stutzelem^iten 41 bestehenden FUtermodul 8 
lagesicher zusammenhalt AuBerdem ist in der Ringnut 26 
ein Dichtungsring 19 vorgeseheo, welcher in einer bevor- 
zugten Ausfiihrung Dichtlippen 20, 20', 21, 21' zu- und ab- 
gewandt zum Filtermodul 8 aufweist^ um eine sichere Ab- 
dichtung der Filtermodule 8 gegeneinander und bei Warme- 
dehnung der Filtermodule zu gewahrleisten. 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer Draufeicht eines 
Drainagestiitzkorpers 17. Bevorzugt ist dessen GrundriB 
kreisscheibenfoimig mit radial verlaufenden Erhebungen 
31, 32. Die Eriiebungen 31, 32 sind in ihrer radialen Aus- 
dehnung unterschiedlich lang, so daB die Abstan<k zwi- 
schen den Erhebungen ein kritisdies MaB nicht uberscfarei- 
ten und trotz des DifFerenzdrucks zwischra dem Hdilraum 
24 und der AuBenseite der Filterzellen 9 die Lagen 9.1 und 
9-2 sicher durch die Erhebungen 31, 32 abgestUtzt werden, 
ohne daB das Material der Lagen, insbesondere ein Fil- 
tervlies, in die zwischen den Erhebungen 31, 32 gebildeten 
AbfluBrinnen 35 einsinkt. Bevorzugt weisen die Drainage- 
stiitzkorper 17 ein Gefalle von deren zentralen Offhung 10 
weg zu deren Rand auf, Damit ist sichergestetlt, daB das FU- 
trat radial in den AbfluBrinnen 35 nach auBen zum Behalter- 
gehause 3 bin flieBt. 

Die Fig* 4 zeigt einen Schnitt durch den DrainagestOtz- 
korper 17 entlang der Linie IV-I V in Tsg. 3. Die streifenfi&r- 
mig axialen, in radialer Richtung des Drainagestiitzkorpers 
17 verlaufoiden Erhebungen 31, 32 sind beabstandet und 
bilden AbfluBrinnen 35 fur das Filtrat. 

Die Fig, 5 zeigt eine Draufsicht auf einen Stutzring 41. 
Dessen InnendurchmesserD entspricht demjenigen der zen- 
tralen Ofihung 10. Der Stutzring 41 tragt in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel beabstandete Rippen 43. Die Fig. 6 zeigt ei- 
nen axialra Schnitt durch den Stiitziing 41, es wird daraus 
ersichtlich, daB Rippen 43 beidseitig auf dem Grundkorper 
42 des Stiitzrings angeordnet sind. 

Fig. 7 zeigt eine Ansicht in Richtung des Pfeiles Vn des 
Stiitzringes 41. Die QShungen 44 im Stiitzring 41, durdi 
welche das Unfiltrat in den Hohlraum 24 der Filterzellen ge- 
langt, warden durch beabstandete Rippen 43 gebildet 

Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch eine Halfle dnes Fil- 
termoduls 8 in der Ausfiihrungsform ohne Moduldichtung 
(Bezugszeichen 19 in Fig. 2), der am Behalterboden 4 und 
der Drainagedeckplatte 34 festgelegt ist. Am Behalterboden 
4 sind Vorspriinge 22 vorgesehen, die die untcre Lage 9J1 
der Filterschicht direkt fixieren und gegen das Behalterin- 
nere abdichten. In gleicher Weise bewirken Vorspriinge 22 
auf der Drainagedeckplatte 34 ein Fixieren imd Abdichten 
der oberen Lage 9.1 der FilterschichL Eine Dichtung ist da- 
her an den genannten DichtfiSchen nicht erfordedich. An 
mehreren Stellen am Umfang des Filtermoduls 8 sind Klam- 
mem 47 vorgesehen, die in Stiitznoppen 48, welche axial an 
den Drainagestutzkorpem 17 angeordnet sind, eingerastet 
sind. Die Klammem 47 verbinden den jeweils oberen und 
unteren Drainagestiitzkorper 17 eines Filtermoduls 8 und 
halten diesen somit am Umfang zusammen. Zum Zwecke 
der Entsoigung voa einzeben Hlterzellen 9 konnen die 
Klammem 47 entfemt werden. 

Fig. 9 zeigt eine Einzelheit zwd.er verschied^^ AnpieB- 
vonichtungen fiir die Drainagededq>latte 34. Eine unter 
dem Behalterdach 36 vorgesdiene AnpreBvordchtung 49 
stutzt sich uber einen in Fig. 1 dargestellten Zuganker am 
Behalterboden ab und legt die Filterzellen 9 der Filteimo- 
dule zwischen der Drainagedeckplatte 34 und dem Behalter- 
boden fest. 

Die Drainagedeckplatte 34 kann auch iiber eine nicht ge- 
zeigte AnpreBvorrichtung, die sich auBerhalb des Modulfil- 
ters am Behalterdach abstiitzt und mit ihrer Druckstange 50 
auf die Drainagedeckplatte 34 wirkt, die Filterzellen 9 der 
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Hltennodule festlegra. 

PatentansprUche 

1. Modulfilter (1) mit einetn Behalter (2), bestehend 5 
aus zutnindest einem Behaltergehause (3) und einem 
Behalterboden (4) und mit zumindest einem Zulauf fur 
Unfiltrat (6) und einem Ablauf fiir das Filtrat (7), mit 
zumindest einem Filtennodul (8), bestehend aus meh- 
reren aufeinandeigeschichteten, scheibenfbnnigen, im 10 
wesentlichen aus FQtermaterial (40) bestehendm Fil- 
teizellen (9), die jeweils doe zentrale Offhung (10) 
aufweisen, und so zumindest ^nen Zratialkanal (28) 
bildra, welcher seineiseits mit dem Innenraum (24) je- 
d^ Inlterzelle (9) fluidisch veibunden ist, und mit i5 
Stiitzkorpem zwischen den Filteizeilen (9), dadureh 
gekennzeichnet, daB der Zentralkanal (28) an einen 
Zulauf (6*) fiir das Unfiltrat angeschlossen und mit dem 
Innenraum (24) der FilterzeMen (9) verbunden ist und 
ein die Filterzellen (9) umgebender Raum (3') inner- 20 
halb des Behalteigdiauses (3) gebildet ist, der mit ei- 
nem Ablauf (7') fiir das Hltrat in Verbindung steht, und 
daB die Stutzkorper als Drainagestiitzkoiper (17) aus- 
gebildet sind, welche sich mindestens annahemd uber 
die gesamte Flache der Filterzellen (9) etstrecken, wo- 25 
bei in dem Drainagestiitzkoiper (17) eine \^elzahl von 
zum SuBeren Rand der Filterzellen bzw. DrainagestQtz- 
korpcr verlaufender Drainagekanale (35) voigesehen 
ist 

2. Modulfilter nach Anspruch 1, daduicb gekennzeich- 30 
net, daB die Drainagestiitzkorper (17) kreisscheibenfor- 
mig ausgebildet sind, wobei diese Erhebungen (31, 32) 

in axialer Richtung aus der Scheibe hervorstehen und 
sich in radialer Ricbtung erstiecken, wobei der Zwi- 
schenraum zwischen den Erhebungen (31, 32) als Drai- 35 
nagekanal (35) ausgebilckt ist und zur Ableitung des 
Filtrats dient 

3. Modulfilter nach Anspruch 1, dadureh gekennzeich- 
net^ daB die Filterzellen (9) und Drainagestiitzkorper 
(17) ein Gefalle vom Zentralkanal (28) radial nach au- 40 
Ben haben. 

4. Modulfilter nach einem der Anspniche 1 bis 3, da- 
dureh gekennzeichnet, daB die Drainagestutzkorper 
(17) und Rlterzellen (9) kreisscheibenfbrmig ausgebil- 
det sind und mindestras annahmid gleichen Durch- 45 
messer haben. 

5. Modulfilter nach Anspruch 4, daduichgekomzeich- 
net, daB die Drainagekanale (35) als radiale Strahlen 
zum Umfangsrand des Drainagestiitzkorpers (17) ver- 
laufm. SO 

6. Modulfilter nach einem der Anspruchc 1 bis 5, da- 
dureh gekennzeichnet, daB auf der dem Zentralkanal 
(28) zugewandten Seite jeder Filterzelle (9) der Filter- 
material (40) jederFilterzeUe (9) mittels eines Stutzele^ 
mentes (41) beabstandet wird. 55 

7. Modulfilter nach Anspruch 6, dadureh gekennzeich- 
net, daB das Stiitzelement (41) dn Stiltzring ist, wel- 
cl^r mittels darin angeordneter Durchbrediungeo (44) 
eine fluidische Vdrbindung vom Zentralkanal (28) zum 
Innenraum (24) der Filterzellen (9) herstellt go 

8. Modulfilter nach einem der Anspniche 1 bis 7, da- 
dureh gekennzeichnet, daB der Innendurchmesser (D) 
des Stutzringes (41) annahemd dem Durchmesser der 
zentralen Ofinung (10) cntspricht. 

9. Modulfilter nach Anspruch 7 oder 8, dadureh ge- 65 
kennzeichnet, daB der Stiitzring (41) aus einem flachen 
ringformigen Grundkorper (42) besteht, wobei der 
Grundkdrper (42) vondnander beabstandete, axiale Er- 



hebungen (43) tr^gt, die sich radial stidf^iibrmig zu 
beiden Sdtoi des Grundkorpers (42) erstrecken. 

10. Modulfilter nach einem der Anspniche 1 bis 9, da- 
dureh gekennzeichnet, daB jedc Filterzelle (9) von d- 
ner oberen Lage (9^1) und unteren Lage (9.2) des Fil- 
teimatKials (40) gebildet ist und die radial auBeren 
Render (51) der oberen und unteren Lage (9.1, 9J) 
durch einen Rahmen (29) miteinander verbunden sind. 

11. Modulfilter nach Anspruch 10, dadureh gdcenn- 
zeichneL, daB derFilterwerkstofF (40) ein Rltervlies ist. 

12. Modulfilter nach Anspruch 10 oder 11, dadureh 
gekennzeichnet, daB der Rahmen (29) an seiner Unter- 
seite Stiitznoppen (30) ti^gt und damit die Rahmen 
(29) unterdnander abgestiitzt werden. 

13. Modulfilter nach einem der Ansprttche 1 bis 12, 
dadureh gekennzeichnet, daB der Filtermodul (8) aus 
mehreren abwechselnd aufeinander gestapelten Filter- 
zellen (9) und DrainagestiitzkorpOTi (17) besteht, und 
axial endseitig des Hltermoduls (8) koaxial zur zentra- 
len Offiiung (10) je ein AbschluBring (11) vorgesehen 
ist 

14. Modulfilter nach Anspruch 12, dadureh gekerm- 
zeichnet, daB die den Filtermodul (8) bildenden Filter- 
zellen (9) und Drainagestutzkorper (17) von einem auf 
der dem Zentralkanal (28) zugewandten Seite angeord- 
neten und die Zu^^oiifte aufhehmenden Element (23) 
zusammengehalten werden. 

15. Modulfilter nach Anspruch 14, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB das Element (23) eine aus Metall besto- 
hende Hiilse (23) ist, die an ihier Mantelflache eine 
^^elzahl von Of&ungen (39) aufweist und die Hiilse 
(23) mit ihren stimseitigen Enden formschlussig mit 
den AbschluBringen (11) verbunden ist 

16. Modulfi.lter nach Anspruch 15, dadureh gekeni>- 
zeiclmet, daB in dem AbschluBring (11) eine Ausspa- 
rung in Form einer Ringnut (26) zur Aufiiahme dnes 
Dichtungsringes (19) vorges^ien ist 

17. Modulfilter nach An^ruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB in dem Zentralkanal (2S) dn Zentralstab 
(33) als Zuganker ausgebildet ist imd sich mittels einer 
Befestigungsanordnimg (15) an dem Behalterboden (4) 
des Modulfilters (1) abstiitzt 

18- Modulfilter nach einem der Anspniche 1 bis 16, 
dadureh gekennzdchnet daB die Filtermodule (8) mit 
ihren zentralen Ofihungen (10) axial ubereinander aus- 
gerichtet und mittels einer Drainagedeckplatte (34) im 
Behalter (2) f estgdegt sind. 

19. ModulUlter nach Anspruch 17, dadureh gekenn- 
zeichnet, daO am oberen Ende des Zentralrohrs (33) die 
Drainagedeckplatte (34) angeordnet ist 

20. Modulfilter nach Anspruch 18 oder 19, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Drainagedeckplatte (34) durch 
einen Stiitzhut (12) mit Stiitzrippen (13) gegen das Be- 
halterdach (36) abgestiitzt ist 

21. Modulfilter nach Anspruch 18 oder 19, dadureh 
gekennzeichnet daB als Drainagedeckplatte (34) eine 
mit einem axialen Zuganker versehene PreBplatte (14) 
vcnigesehen ist 

22. Modulfilter nach einem der Anspniche 1 bis 21, 
dadureh gekennzeichnet daB zwischen dem Beh^ter- 
boden (4) und dem untersten Filtermodul (8) eine Drai- 

nagebodenplatte (46) angeordnet ist in ihrem dem 
Ablauf (7') benachbarten Bereich eine Aussparung (47) 
aufweist. 

23. Modulfilter nach Anspruch 18 oder 19, dadureh 
gekennzeichnet daB die Drainagedeckplatte (34) ent- 
weder mit HiLfe dner AnpreBvorrichtung (49), welche 
sich auBerfaalb des Behalters (2) am Behalterdach (36) 



Oder tnit Hilfe ein^ AnpreBvomchtung (4S^, die sich 
innerhalb des Beh^ters (2) fiber einea Zentndstab (33) 
und eine Befesdgungsanordnung (15) am BehSlterbo- 
den (4) abstiitzt, die Hltermodule (8) zwischen der 
Diainagebodenpiatte (46) festlegt 5 
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